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MODELLERING AF

= Fortsaettelse af 3D-modellering

= "Reb” er inspireret af 3 artikler fra Jakob Bohr (DTU) og Kasper Olsen (KU):
https://link.springer.com/content/pdf/10.1007/s00214-009-0639-4.pdf
https://iopscience.iop.org/article/10.1209/0295-5075/93/60004/pdf
https://link.springer.com/content/pdf/10.1007/s00214-010-0761-3.pdf

= Link til min Maple-modellering af reb:
https://steen-toft.dk/mat/3d-print/reb.htm

= 1. forseg (lodret cirkel, som roteres og loftes labende):
https://steen-toft.dk/mat/3d-print/reb/rebl.pdf



https://link.springer.com/content/pdf/10.1007/s00214-009-0639-4.pdf
https://iopscience.iop.org/article/10.1209/0295-5075/93/60004/pdf
https://link.springer.com/content/pdf/10.1007/s00214-010-0761-3.pdf
https://steen-toft.dk/mat/3d-print/reb.htm
https://steen-toft.dk/mat/3d-print/reb/reb1.pdf

MODELLERING AF REB

= Problem: vandret snit giver ikke cirkler!
https://steen-toft.dk/mat/3d-print/reb/reb2.pdf
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MODELLERING AF REB

= Udvidelse af helix med en cirkel vinkelret pa snoningen:
https://steen-toft.dk/mat/3d-print/reb/reb3.pdf
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MODELLERING AF

= Nu skal snoningerne ligge teet:
https://steen-toft.dk/mat/3d-print/reb/reb4.pdf

B

= Gar let med 1 kordel,
idet stigningen er lig med
diameteren af cirklen.

= Er der flere kordeler, sa kan stigningen pr. omgang
ikke beregnes analytisk, men alene numerisk.

Det sorte punkt skal have 0 afstand til den rode bundlinje!
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NUMERISK LOSNING

hsin(u) n
JR+9

h cos(u)

Difference(u, h) = 3sin(u) + = _ ?
Jy him+9 Jh +9
hu— L
T}

L := fsolve( {Df_ﬁ‘éerénce{u. h)[1]=0, Difference(u, h)[3] =0 L {h=0.2,u=0.2-7t}) =
{h=0.6514057475, u =3.000367376}
NB: kan ikke loses eksakt, derfor anvendes den numeriske laser pa 2 af ligningerne (ikke 3 - for sa findes der

Jcos(u) —

ikke en lgsning).

U=rhs(L[2]):H=rhs(L[1]):

0.

evalf (Difference(U, H)) = | —8.x 1071
0.

Dvs. med den givne H-vaerdi vil det sorte punkt ligge pa den gule helix.
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MODELLERING AF REB

= Nar stigningen pr. omgang er beregnet numerisk,
sa kan der tegnes:

= Med 4 kordeler: 25




MODELLERING AF REB

= Ambition: udvidelsen af helixen er elliptisk (frem for cirkulser)!




MODELLERING AP SPIRA

= ”Spiraler” er inspireret af denne artikel fundet pa internettet:

= Link til mit Maple-modellering af spiraler:

= Handler om at udvide helix-begrebet,
sa man tegner spiraler pa andet end en cylinder!
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http://elib.mi.sanu.ac.rs/files/journals/vm/57/vmn57p2-10.pdf
https://steen-toft.dk/mat/3d-print/spiraler.htm

MODELLERING AP SPIRALER

Cylindrisk helix Cylindrisk heliocoide
r(t) =R (6).(r, 0, ct) : Vostinder (M V) = B (V). (1, 0, cou) ry(u,v) = R_(v).(u-r,0,cv) :
cos(t) r cos(v) r cos(v) ur
rﬂ:f} =| sin(s) r rf.'y.l’hrder{u’ v) = | sin{v)r rz(u, v) = sin(v) ur
[ cu ov




MODELLERING AP SPIRALER

Konisk helix Parabolsk helix Hyperbolsk helix
r(1) = R(0).((B+ 0t), 0, c01) : r(t) = R(0) o P=1,0,c1) : _ a ,
cos(7) (our + P) j h o Al -__Rz“}(-T’{EL '5"?> -
. _ ‘ cos{t) oy Pp—t cos(f) o
S(0) = | sin(e) (ot +B) =1 —
o rs(f) sinft) oty p—t !
ct ri(t) =| sin(f) o
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MODELLERING AF SPIRALER ..comcue

Logaritmisk helix Sfeerisk helix = (L) o [ S a0 ;> :
| | q
(1) = R (1) (o 0, c) - 0 =R £ ) F=700): ;
cos(r) el ] ‘ - |
—_ 4 _Jr“'
75(1) = | sin(1) o’ CGSL ¢ }
ci r]]“] - Slﬂ[iw F=r
c )
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MODELLERING AP SPIRALER

Ellipsoidisk helix

Helix pa en torus




MODELLERING AF

= Se mit website:

= Naermere filen (28 sider):
= Parametrisering af cirkel, ellipse og asteroide
= Anvendelse af rotationsmatricer om akserne

= Vridning (tvist) og variation af tykkelsen

= Lagring som STL-fil, sa armbandet kan 3D-printes
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https://steen-toft.dk/mat/3d-print/armbaand.htm
https://steen-toft.dk/mat/3d-print/armbaand/armbaand.pdf

MODELLERING AF ARMBAND




MAPLE-PAKKER

= Praktiske udvidelser, som jeg anvender pa DTU!

= Man far adgang til funktionerne via kald af: with(pakkenavn)
= NB: unwith(pakkenavn) smider pakken ud igen
= Kan kalde blot én funktion i pakken med: pakkenavn[funktion]

= Se pa mit website:
= Download samt forklaring pa fremstillingen.

= PGym”’-pakken af Knud Nissen er inklusiv hjselpefil. Bruges i gymnasiematematik.
Den installerer sig via et installations program.

= 3 pakker nedenfor, som skal ‘handinstalleres’ af brugeren
(MLA-filen skal kopieres til rette sted, nemlig LIB-mappen):

o


https://steen-toft.dk/mat/maple/pakker/
https://steen-toft.dk/mat/maple/pakker/placer.pdf

MAPLE-PAKKER

= ’Integrator8”-pakken af Steen Markvorsen, DTU.

= ’VektorAnalyse4”-pakken. Lavet af mig efter rutiner fra Karsten Schmidt.
Anvendes i Matematik 1 pa DTU.

= "plot2D3D2”-pakken. Lavet af mig, da jeg savnede visse plot-rutiner i Maple.
Passer med pensum i Matematik 1 pa DTU.

= Nedenfor vises anvendelser af pakken ”plot2D3D2” (sidste 2-tal er versionsnummeret)
for at forbedre forstaelsen af matematikken.

©



MAPLE-PAKKER

= Plot af 2D-omrade:

Rd{u,v) == {1=4'sin{u] cos(u), vz*cus[u}} :
T 4
VT = —, — :
INT 0, 55 ]I
display(plot2D(R4(u, v), INT), color = red, gridlines, stvle = surface, transparency = 0.6, view= [0 .1, 0..1],

labels =[x, v])

= Plot af 3D-omrade:

R4(u,v,w) = (v4~sin{:fj-cosf_u}*v;cos[u}, —é ~'.:2-cus{z.'J + —21 ~L1r'~v2-cus{::}|> :
T 4

‘.'||'|" — P L :

INT 0 7S 1,0 I]

FAR = [red, red. green, gray, vellow, vellow] :
displav( plot3D(R4(u, v, w), INT, FAR), labels = | x, v, z], axes = boxed )




MAPLE-PE

Stokes sztning

KKER

Et tangentielt kurveintegral af et vektorfelt }' langs en lukket kurve = et ortogonalt fladeintegral af
vektorfeltet rof( V') over en flade (omkranset af kurven).

VIGTIGT: de valgte tangentvektorer pa kurven skal sammen med normalvektorerne til fladen opfylde
hejrekonventionen.

NB: Ud fra parametriseringen af kurven dannes kurvens tangentvektorer. Ud fra parametriseringen af fladen
dannes fladens normalvektorer.

De 2 vektorfelter skal optylde hejrekonventionen. Hvis de ikke opfylder hejrekonventionen, sa vil de 2
beregninger give modsat fortegn - dog samme numeriske vardi.

Nar Stokes satning anvendes, er der 2 muligheder for facit - athengig af valgt retning, som opfylder
hejrekonventionen.
Er retningen givet 1 opgaven, sa er der naturligvis kun ét facit.

Plot af kurve og tangentvektorer:

C = spacecurve(r(u), u=0.2 1, color = red, thickness =3, labels = [x, v, z]) :
T:= Tangw:tl”ekmrer(r(u}, [ﬂ, 2-11:], black, E) :

display(C, T, view=[-1.5.1.5,-1.5..1.5,-1.5..1.5])
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MAPLE-PAKKER

Plot af flade og normalvektorer:

S = p!arj'd( relu,v), u=0.1,v=0.2-m, color = green, style = patchnogrid, transparency = 0.5, labels
= [x,_v,z]) :

Ne = Narmafife:’crwer(fﬂc{u, V), [0, 1,0, Z-HJ, gold, 4, S) :

f:fia'p:’ay(S, Neoview=[-1.5.15,-15.1.5,-1.5 .,1,5])




MAPLE-PAKKER

= Er hgjrekonventionen i Stokes saetning opfyldt?

Ln
|

[ra—
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=
in

Cirkelskive som flade
display(C, T, S, N, view=[-1.5..1.5,-1.5..1.5,-1.5 ..1.5])
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MAPLE-PAKKER

= Kan bruges til at tjekke om en parametrisering er korrekt!
https://steen-toft.dk/mat/dtu/20202021/noter/farlig.pdf

Parametrisering 1 af evre halvkugleskal (OK)
rlu,v) = (R-sin{u)-cos(v), R-sin(u) -sin(v), R-cos(u}) :
Rsin(u) cos(v)
r(u,v) =| Rsin(u) sin(v)
R cos(u)

hvor u € [(}; % ogv e [0;2r]

Parametrisering 2 af evre halvkugleskal (pas pa!)
ry(u, v) = (R-sin(u)-cos(v), R-sin(u)-sin(v}), R-cos(u}} :

Rsin(u) cos(v)
ry(u,v) =| Rsin(u) sin(v)

Rcos(u)

hvor u I—E;% og v e [0;r]

2
NB: samme parametrisering som ovenfor, blot med andre parameteromrader!



https://steen-toft.dk/mat/dtu/20202021/noter/farlig.pdf

MAPLE-DAG DTU 2021-09-15

Haber at du er blevet inspireret til
modellering i Maple.

=Tak for i dag.



